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新型 泡沫塑料
以 法国《海豚 》直升机侧垂尾部件为例

。

此件是一个双曲面流线翼型结构
。

图
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一
、

舀

聚甲基丙烯酞亚胺塑料田 是近年来

在国际 上出现的一种新型塑料
。

它不

仅透明性好
,

而且还具有优良的机械性能

和耐热性
。

因此
,

通常都用于做高性能塑

料
、

光学材料 及装饰材料
。

近年来
,

巳开始

向短距离光导能通信
、

光敏感元件等应用

领域发展
。

此种材料是在德国首先研制 出 了聚

甲基丙烯酞亚胺泡沫塑料并开始了工业化

生产
,

此泡沫具有比重小
,

耐高温
、

抗压强度

高比强度高等性能
,

并有优异的二次加工工

艺性能
。

它可加温成形
,

机械加工成形多种

曲面制品
。

因此多被用于做复合材料结构件

中的夹层材料
。

国外大部应用于航空工业

中
。

泡沫塑料的分子结构如下
。

机整体互换性
,

可非常方便的进行维护
,

维修 泡沫塑料在飞机复合材料中复

合结构如图

汤 侧岳彩姑 肠 悠称示

夹层的 泡沫塑料必须与理论外形

一致
〕

为确保零件的精度
,

采用数控加工机

床进行机械加工 加工的流程图如下

①玻璃纤维予浸布 ② 〔泡沫 ③密

封增强块 ④玻璃纤维予浸布
、

碳纤维予浸

布
,

纤维予浸布
。

、

泡沫板水煮法曲面成型制品
,

由于飞机的气动流线形和结构要求
,

使得飞

机外形具有双曲面或多曲面 如法国《海豚 》

直升机中的舱门
,

就是一种典型的双曲面复

合材料结构件
,

内外蒙皮均是玻璃纤维予浸

布
,

中间夹层为 泡沫塑料 图

衬

二
、

泡沫塑料制作方法

聚甲基丙烯酞亚胺泡沫塑料 是采用

聚合发泡方法成型的
。

其主要原料为丙烯

酸类和丙烯青类
,

这些单体上醇类 发泡剂

在引发剂的作用下
,

首先进行 了聚合
,

而

后加温向环化结构转化
,

与此同时醇类发

泡剂进行了气化
,

实现 了酞亚胺环化和微

孔
,

制得了泡沫
。

其主要工艺路线如下

圈 《淘豚机仓门示 圈 》

为使得 中间夹层 为双 曲面 形状
,

利用

泡沫的热塑性特点
,

采用水煮加热法

成型双曲面形状
。

其工艺流程为为下图
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三
、

泡沫在航空复合材料 中的应

用加工

法国宇航公司生产的《海豚 》直升机

是当今世界上较先进的小型直升机
,

该机

大量采用了复合材料 占全机结构件 的
,

其中有 多种零部件选用 了

泡沫塑料作复合材料夹芯
。

如飞机的整流

罩
、

舱门
,

滴水槽
、

侧垂尾等 这些 复合材

料的应用
,

减轻了飞机重量 比铝轻
,

既提高了飞机的各种性能
,

也改善 了 飞

根据零件的几何尺寸要求
,

对 泡

沫塑料板进行予下料 然后
,

将 该

板材放进 一 ℃的水浴池 中
,

煮 分

钟取 出泡沫放进定型模 内
,

迅速 压 紧锁

好
,

再将此模放进 ℃士 ℃的加热炉

中
,

两小时加温定型
。

最后
,

取出模具恢复

至 ℃左右
,

出模便是带有双曲面的夹层

泡沫零件
。

之后再一 次精确 的按样 板下

料
,

检验尺寸
,

装人密封 的聚 乙烯 塑料袋

中保存
。

准备进行下道工序复合
。

这一 系

列工序必须在 小时内完成
。

、

泡沫板的机械加工

水煮成型的泡沫夹层虽然是曲面
,

但

其各截面厚度相同
,

为制得不同截面厚度

的曲面夹层零件
,

必须进行机械加工

首先将 泡沫塑料板 下料
,

而后放置于热干燥模 中
,

℃ 小时
,

干

燥
,

定型处理
。

冷却至 ℃左右
,

出模
。

进行

数控加工
,

使用真空吸附法固定 或曲面吸附

固定模 按数控编程进行机械加工
,

必须选用

高速加工法
,

而后再进一步精确下料
,

最后
,

用标准样板进行曲面和几何尺寸检验
。、

合

格后进行下道工序复合成型
、

这一系列工

序也必须在 小时内完成
、

复合成型

泡沫塑料可 与玻璃纤维予浸布
、

碳纤维予浸布
,

纤维予浸布进行

复合成型
。

目前
,

主要是采用热压罐加温
,

抽真空加 压法进行复合固化

其成型温度可 在 ℃士 ℃以 下
,

压

力 以下
。

泡沫塑料均能满足此工

艺要求
。

成型的制品
,

可不做任何机械加工
,

只需进行较轻微的打磨即可装配使用

四
、

结论

泡沫塑料是一 种性能优异的新

型复合
,

夹芯泡沫材料

工艺性能突出
,

不但可机械加工
,

而

且还可 水浴加热成型复杂的夹层零部件

具有 良好的与其它复合材料粘接
、

加温
、

加压固化综合性能

据美国国家航空航天局的科学家预

计
,

在未来几年内
,

高聚物复合材料在新

的 民用 和军用 飞机上 所 占的 比重将 由 目

前的 和 上升到 复合材料正

在越来越多地被用 干飞机
、

汽车和船舶制

造
。

泡沫塑料的潜力将是非常可观的

在我国势必会得到认识 与开发


