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          气 瓶 水 压 爆破 试 验 方 法

              Method for hydraulic burst test of gas cylinders

1 主肠内容与适用范围

    本标准规定了气瓶的水压爆破对试验装置的基本要求、试验方法和操作要点．本标准适用于公称工

作压力为1̂-30 MPa、公称容积为0. 4̂-1 000 L的钢质和铝合金气瓶的水压爆破试验．

2 引用标准

    GB 9251 气瓶水压试验方法

3 术语

I， 受试瓶

    准备试验或正在试验的气瓶。

3.2 爆破压力

    气瓶爆破过程中实际达到的最高压力。

3.3 屈服压力

    受试瓶在内压作用下，筒体材料开始沿壁厚全屈服时的压力。

4 容积变形测定方法

    本标准采用水压内测法进行水压爆破试验，并测定受试瓶破裂时容积变形。爆破试验时需要测定水

压试验下容积残余变形率的，按GB 9251中容积残余变形率的测定方法执行。

5 试验操作人员

    试验操作人员必须经过专门培训，熟悉试验装置，掌握试验方法。

6 试验装t

6.1 试验装置示意图（见图1)0
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                                图1 水压爆破试验装置示意图

                W一试验用水，J一水压泵ii一受试瓶,R一专用接头;F,F�Fo一低压阀I H-量筒．

                  Kc一压力测量仪表（指示水泵出口压力）,K一压力侧量仪表（读取试验压力用），

                K。一精密压力表（校验其它压力洲It仪表）;E,Eo,E�E,一高压阁(E：试脸时关闭）。

                                      L-量杯，M一安全防护设施

6.2 装置必须具备有效的手动或自动控制试验压力的设施。

6.3 除试验压力外，不得使受试瓶承受会影响瓶体应力的其它外力。

6.4 装置内部必须清洁。

6.5 试压泵的额定压力应为按式（1)计算值的1.5倍以上．

                                              ＿ 2·S ·a
                                            尸‘二 二节二二份二 “·”·”·“·”·“·“·”·“·”·“·⋯⋯（1）                                  ‘。一D,一Sb

式中：尸、— 爆破压力；

      D。— 受试瓶瓶体外径，MM;

      ab— 受试瓶瓶体材料热处理后抗拉强度保证值，N/mmz r

      Sb— 受试瓶瓶体名义厚度，mm o

6.6 装置连接处必须具有良好的密封性能。

6.7 装置应能排出其内部及受试瓶内空气。

6.8 装置应能自动记录压力与压入水量的关系，并自动绘制压力一时间曲线。

6.9 装置全部承压管道必须采用金属管，并应测出该管道在受试瓶爆破压力下的压入水量（压入水量

应不计管道容积）。

6.10 装置及承压管道必须进行水压试验，合格水压试验压力应不低于P、的1.5倍。

7 检变压力衰及称t衡器

7．1 压力表

    试验装置上至少安装两只量程相同并能同时正确显示试验压力的压力表，其量程应是受试瓶计算

爆破压力P、的1.5-3倍。压力表必须经过校正合格，其精度不低于1.5级．

7．2 温度测量仪表



                                        GB 15385一94

    用于测量试验用水温度和环境温度的温度测量仪表，其最小显示值应不大于1 0C o

7．3 量简

7.3.1 用于试验装置中的量筒应有适当的容积和直径以免升压时量筒内水位下降过快而影响读数。量

筒的最小刻度值不大于5 mL（大容积气瓶）或1 mL（中、小容积气瓶），刻度值的相对误差不大于士10u,

7.3.2 应保持量筒的垂直度和稳定性。

7.4 量杯

    试验中使用的量杯，其量程应为500 mL或1 000 mL刻度值的相对误差不大于士1%.

7．5 称量衡器

    最大量程应是该瓶所称重量的1.5一3倍．

8 试验用水

8.1 供试验用的水必须是洁净的淡水，供水时必须稳定、连续。

8.2 试验时的水温不低于5C。试验时环境温度不得低于50C,

8.3 受试瓶内的水温与即将压入受试瓶内的水温之差不大于2℃。

9 试验前的准备

9.1 受试瓶必须按有关标准的规定逐只检验合格。

9.2 受试瓶内表面应清洁，拆除可拆附件，清除瓶内的残留物。

9.3 在受试瓶筒体表面划出壁厚分布网格，网格间距宜不小于100 mm，容积小于100 L的受试瓶，网

格间距宜小于20 mm，网格的识别清晰程度能保持到气瓶爆破后。

9.4 在网格交点处测出各点壁厚，并圈出最小壁厚所在部位。

9.5 测出受试瓶筒体的上、中、下三部位的周长。

9．6 清除瓶中杂质，称出受试瓶的空瓶重量，灌水后静置。用木褪轻击受试瓶瓶体，使附着于内壁的气

泡浮出，然后称出空瓶灌水后的重量，算出实际容积．

9.7 试验气瓶时，试验装置和气瓶内应无油脂．

10 操作步骤和试验记录

10.1 记录受试瓶的有关数据

    记录受试瓶批号、出厂编号、公称工作压力、水压试验压力、气瓶容积、气瓶重量、出厂日期．

    测量并记录试验用水温度和环境温度。测算并记录受试瓶的实际容积。

10.2 把专用接头R旋紧在受试瓶I上，并将受试瓶I与试验装置联接。

10.3 灌水和排气

    在阀E。和F。关闭的状态下，经阀F向量筒H内注水，当有水从阀F．流出时，关闭F．和Eoe

    开动水压泵J利用阀F控制量筒内水面的高度，当有水从阀E．流出时，关闭E�

10.4 管道密封性检查

    检查前要求保持所有被检面干燥．

    继续开动水压泵J，当压力测量仪表K。和K的示值升到受试瓶I的公称工作压力时，停止水压泵，

并关闭阀E进行检漏，停压检漏期间压力表指针不应回降，若发现受试瓶I有瓶体泄漏，则应开启阀Ea

和E卸掉压力，记录泄漏情况并终止该瓶的试验。

10.5 检验排气效果

    在确认无泄漏的情况下，开启阀E，利用阀E。缓慢降压直到压力测量仪表K。和K的示值到达

“零”．在降压过程中仔细观察量筒H内是否有气泡浮出．若有气泡浮出时，应按10.1.3重新排气，若无

气泡浮出则可转入下步操作．



                                      GB 15385一94

10.6 升压

10.6.1 关闭阀Eo，利用阀F和F。的开启或关闭调节量筒内的水面对准量筒H上的“0"刻度线。

10-6.2 开动水压泵J，压力测量仪表K。和K的示值缓慢升高，量简内H水位逐渐下降，量筒H内水

位降到一定水平时，可逐次用量杯L装好定量水倒入量筒H内，并作好记录。

10.6.3 升压时必须缓慢平稳。应自动记录压力与压入水量的对应值，绘制压力与压入水量曲线及确定

气瓶开始屈服时的压力。

10-6.4 受试瓶临近爆破前，应密切注意压力及压入水量的数值，爆破时，必须自动记录爆破压力及总

压入水量。

10-6.5 卸下受试瓶

    先从试验装置上卸下受试瓶I，再卸下专用接头R。

10-6.6 测量受试瓶

    测量并记录受试瓶爆破后各项数据，记录爆破口形状、尺寸和特征，必要时拍摄照片。

11 计算

11.1 受试瓶破裂时的容积变形率按式（(2）计算：

                                      ＿ AV 一 ’
                                            E ＝ 共于 X 100％ ·································⋯⋯（2）
                                                    一 V ‘、“ ‘／“ 、一‘

式中：E— 受试瓶破裂时的容积变形率，％，

    AV— 受试瓶破裂时的容积变形值，mL ;

      V— 受试瓶的实际容积，mL,

11.2 受试瓶爆破压力下的容积变形值△V按式（(3）计算（只适用于12 L以上气瓶）：
                              AV＝A一B一（V＋A一B)P,·风 一···一 ·⋯ ⋯．’ （3）

式中：A— 受试瓶在爆破压力下的总压入水量，mL ;

      B— 承压管道爆破压力下的压入水量，mL ;

    Pb— 受试瓶的爆破压力，MPa;

      A— 在试验温度和受试瓶爆破压力下水的平均压缩系数〔见附录A（补充件）〕,MPa-' ;

      V— 受试瓶容积，mL,

12 试后记录

    试后必须记录以下内容：

    试验日期；

    试验用水温度；

    受试瓶的实际容积；

    受试瓶压力和压入水量的对应曲线图表；

    受试瓶开始屈服时的压力；

    受试瓶的爆破压力；

    受试瓶破裂时的总压入水量；

    承压管道在受试瓶破裂压力下的压入水量；

    受试瓶破裂时的容积变形率；

    受试瓶破裂口形状、尺寸、特征和位置，

    发生过何种瓶体异常现象；

    试验者、检验者签字。
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13 试验报告格式

    按相应标准评定试验结果，试验报告格式按附录B（参考件）。

14 试验中的注意事项

14.1 安装压力测量仪表，应注意排净压力测量仪表及其接管内的空气。

14.2 在升压过程中，若发现升压速度明显增快或减慢时，应立即使水压泵停机，找出原因，并予以消

除，若系瓶体泄漏，则终止该瓶的试验。

14.3 受试瓶必须避免冲击或碰撞，当压力超过水压试验压力后任何人不得靠近。

14.4 严禁在压力下拆装管道、压力测量仪表、受试瓶等承压件或拧紧承压管道的接头。

14.5 防止受试瓶爆破瞬间倾倒使试验装置或仪器损坏。

14.6 试验场所必须设置安全防护设施和醒目标志。

14.6.1 试验场地必须设有隔离物。

14.6.2 试验场地周围不得有其它压力容器及易燃物品．

14.6.3 试验操作人员应在安全地带，其他人员不得靠近。
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                                        附 录 A

                                试验时水的平均压缩系救

                                          （补充件）

    在试验用水温度和受试瓶爆破压力下水的平均压缩系数尽,MPa-1

                              A＝(K X 105一6.8P6) X 10-'

一川卞
                                          附 录 H

                                  气瓶水压．破试验报告

                                          （参考件）

                                                          试验时间： 年 月 日

一、试验前数据测量

    1.壁厚测量

                          表（1)                                       mm

一耸一
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                            续表（1)                                      mm

二1P1AT       2A}       306}       4W5A柑止
    2．应测几何尺寸及位置

    L，为环缝间距离．L为不同位置周长:t指筒体，f指封头。

                                  表（(2）几何尺寸数值 mm

－*2aim书斗Lz          L.,          Lb,十斗州牛

  I              L                      IL.
    3.测承压管道爆破压力下的压入水量（B）值

                                              表 （3)

一HitMPa斗一B S川毕斗 BTmL
    4.测容积V.mL

    5.测水温：待用水

    6.测气温：℃

二、试验数据及结果

    1．容积变形量和容积残余变形率的测定



                                      GB 15385一94

                                            表 （4)

州二一十一一
    注：①I— 计算参考GB 9251.

        ②AV' — 受试瓶的容积残余变形值．

    2.爆破试验数据及结果

                                              表 （5)

一一
    a． 受试瓶爆破时总压入水量 mL
    b． 压力P进水量mL的关系曲线

    受试瓶屈服时压力 MPa，受试瓶爆破压力 MPa,

    c. 爆破裂口说明

        裂口发生位置及形状：



                          GB 15385一94

爆破口性质：

爆破口是否合格：

试验结论：

试验操作人员签章：

                                                      年 月 日
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附加说明：

本标准由中华人民共和国劳动部提出。

本标准由全国气瓶标准化技术委员会技术归口并负责解释．

本标准由北京金属结构厂负责起草。

本标准主要起草人秋长鉴、刘守正、李秀珍。


