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摘要
:

从过氧化甲乙酮(P O M E K )的性质
、

制备原理
、

产物结构方面进行了危险性评价
,

并从理论计

算和祖关试验论证了 Po M E K 的危险性
.

PO ME K 属高敏感爆炸物
,

危险性很大
,

很易热分解
,

着

火感度很高
,

且具传姆性
,

可加人减敏剂降低其部分危险性
,

但仍要严格执行化学危险品安全管理

规定
。
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l 事故概述

1 9 9 3 年 4 月 29 日
,

太原机械学院化 工系 4 05

教研室发生重大爆炸伤亡事故
。

实验室 (砖泥结构平

房
,

建筑面积 9 95 m
Z

) 5 50 m
Z

被摧毁
,

房体坍塌
,

其

余 4 45 m
Z

不能再使用 ; 造成 4 人死亡
、

2 人重伤
,

42

人不同程度地受到伤害 ;实验室南侧科研楼迎面玻

璃全部震碎
,

部分门
、

窗
、

隔墙
、

吊顶损坏
,

少数墙面

出现裂纹
,

直接经济损失 31
.

6 万元
。

据事故调查组调查
,

分析研究确认
,

事故原因系

4 0 5 教研室 X X x 在实验室 内贮存过滤 1 70 kg 左

右过氧化 甲乙酮 (简称 PO M E K )
,

由于过滤操作不

当引起撞击爆炸
,

并引起存放在附近的约 1 70 kg 过

氧化甲乙酮殉爆
。

2 PO M E K 的性质及制备原理

2
.

1 PO M E K 的性质

PO M E K 属 一 级 有 机 氧 化 物 (危 规 编 号
:

2 2 0 0 7 )
,

常温下为无色透明液体
,

有特殊臭味
,

比重

约 1
.

13
,

凝固点一2 。℃以下
,

化学性质活泼
。

该物质

遇明火很容易起火
,

并猛烈燃烧
,

以致爆炸
。

受到撞

击易爆炸
, 5 k g 重锤从 2 Cm 高处落下撞击此物就

会引起爆炸
,

比硝化甘油还敏感
。

2
.

2 PO M E K 制备原理

PO M E K 是由甲基乙基酮与 30 %双氧水在酸

性条件下反应制得
,

一般采用双氧水过量
,

反应原理

如下
:
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由(1 )一 (5 )反应式可见
,

甲基 乙基酮与 H
Z

吸 的

摩尔 比不 同
,

所得产物不同
,

因此
,

PO M E K 为上述

( 工 )一 ( V )化合物的混合物
。

从产物的结构看
,

具有

两个过氧化氢基的比具有一个过氧化氢基和一个经

基的活性大
,

而且具有两个轻基的过氧化物 (如 ( l )

结构 )与不饱 和树脂的促进剂钻盐不起作用
,

因此
,

PO M E K 的混合物应 以 ( 1 )
、

( V )结构为主
,

生产中

控制甲基 乙基酮 与 H 刀
:

的摩尔 比在 1 : 1
.

5 一 1 :

2
.

0
。

3 PO M E K 危险性评价

PO M E K 属有机过氧化物
,

它对热作用不安定
,

易发生 自加速放热分解
,

是一种 自反应性物质
。

其危

险性可以通过计算式试验进行评价 (具体计算预测

与试验评价略)
。

4 结论
a ) 通过计算可知

:

由于生产中采用 H
2
0

2

过量
,

产 物 中主要是 ( l )
,

所 以
,

P O M E K 爆 炸危险性较

大
。

b ) S C一D SC 试验 (密封池式差示扫描量热试验

法 )
、

改 良型时间 /压力试验和压力容器试验数据告

诉我们
,

P O M E K 属 高敏感爆 炸物
,

爆燃 危险性很

大
,

很容易热分解
,

着火感度很高
,

且具有传爆性
。

C ) PO M E K 的 T N T 当 量 系 数 K ~

1
,

1 9 4 X I 0 0 0

1 0 0 0
= 1

.

1 9 4
,

所以
,

1 7 0 k g P O M E K

Q
,

Q
T N 丁

爆炸威

力相当于 2 02
.

98 k g T N T 爆炸造成的破坏
,

这与
“ 4

.

2 9 ”

事故的破坏程度基本相符
。

d) 改 良型 时间 / 压力 试 验结 果 还告 诉我 们
,

56
.

6 %的 PO M E K 的爆燃危险性 已不大
,

但着火感

度 仍 较 高
; 而 从 压 力 容 器 试 验 结 果 可 知

,

55 %

PO M E K 受热分解导致 热爆炸的危险性仍较大
。

所

以
,

在 PO M E K 生产
、

贮存 和运输过程 中
,

即使按 国

际危规要求加人 48 % 以上的减敏剂作溶剂降低其

爆燃危险性
,

也要严格执行化学危 险品安全管理规

定
,

做到防患于未然
。
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3 发挥化工污染防治的优势
,

走清洁能源之路
。

从二氧化硫排放量的分析可知
,

我省化工行业排出

的二氧化硫 “ %来 自煤的燃烧
,

而 34 %来 自化工

工艺尾气
。

再从产品结构来看
,

主要是煤的气化
、

焦

化及其后加工产品
。

煤气中的硫分是以硫化氢的形

式存在的
,

对硫化氢的脱除技术已经十分成熟
,

且在

脱硫的同时可回收硫磺
。

从煤气 中脱除硫化氢形式

的硫与烟气 中脱除二氧化硫形式的硫相 比
,

其基建

投资大体相等
,

运转费用也基本相同
。

在此
,

应当发

挥化工行业在煤炭气化
、

焦化加工方面的技术优势
,

走煤气化
、

脱硫
、

供热 (电)和工艺生产原料气一体化

之路
。

2
.

4 新扩改项 目建设中要首先选择清洁工艺路线
,

严格执行
“

三同时
”

规定
,

不但不能造成新 的污染
,

而

且要确实做到以新带老
,

增产减污
。

2
.

5 协调行业与部门之间的关系
,

把污染防治与控

制同全省各 区域环境污染规划实施有机地结合
,

以

求环境效益与经济效益的统一
。
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